Gymnazium, Milevsko, Masarykova 183
Skolni vzd &lavaci program (SVP) pro vy3si stupe f osmiletého studia a é&tyFleté studium
Vyu €ovaci p fedmét - Chemie 4. roénik - semina
Vzdélavaci obor - Clovék a pfiroda

Mezipredmetove vztahy a pr urezova
O¢ekéavané a Skolni vystupy U¢ivo témata

Organicka chemie

QV - zhodnoti vlastnosti atomu uhliku vyznamné pro strukturu
organickych slouc¢enin

- objasni strukturu organickych slouc¢enin

- odvodi vaznost atomu uhliku a popiSe typy vazeb v
organickych slou¢eninach

- vysvétli vliv charakteru vazeb na vlastnosti latek

- klasifikuje organické slouc¢eniny (uhlovodiky a derivaty
uhlovodik() Klasifikace organickych slou¢enin a organickych reakci |[OSV 3
- klasifikuje organické reakce (adice, eliminace, substituce,
presmyk)

- charakterizuje organické reakce podle zplsobu Stépeni
vazby (homolytické, heterolytické)

- klasifikuje organické reakce podle typu interagujicich ¢astic
(elektrofilni, nukleofilni, radikalové)

- vysvétli indukéni a mezomerni efekt

OV - aplikuje pravidla systematického nazvoslovi organické
chemie pfi popisu slouéenin s moznosti vyuziti trividlnich
nazvu

SV - pouziva systematické i trivialni ndzvy a vzorce (souhrnné,
racionalni, konstituéni, konfigura¢ni, konformacni) jednotlivych
typa uhlovodikd a jejich derivatd

- vysvétli zakladni nazvoslovné principy a zplsaob jejich vyuziti

Nazvoslovi organickych sloucenin

QV - aplikuje pravidla systematického nazvoslovi organické
chemie pfi popisu slou¢enin s moznosti vyuZiti trivialnich Uhlovodiky a jejich klasifikace
nazvu Alkany

SV - pouziva nazvoslovi alkant
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OV - charakterizuje z&kladni skupiny organickych slouéenin a
jejich vyznamné zastupce, zhodnoti jejich surovinové zdroje,
vyuZziti v praxi a vliv na Zivotni prostredi

SV - charakterizuje uhlovodiky

- popiSe alkany

- popiSe fetézcovou izomerii alkanu

- popiSe fyzikalni vlastnosti alkant

- vysvétli zmény teploty varu v homologické fadé alkan(

- popiSe pramyslové vyuziti alkan(

Uhlovodiky a jejich klasifikace
Alkany

OoSsv 3

OV - aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakci na
konkrétnich pfikladech

SV - uvede metody pfipravy alkand

- rozli§i substituéni a eliminaéni reakce alkan(

- popiSe a vysvétli pribéh chlorace methanu a katalytické
dehydrogenace ethanu

Uhlovodiky a jejich klasifikace
Alkany

OV - aplikuje pravidla systematického nazvoslovi organické
chemie pfi popisu slou¢enin s moznosti vyuZiti trivialnich
nazvu

SV - pouziva nazvoslovi alkent a alkind

Uhlovodiky a jejich klasifikace
Alkeny, alkiny

OV - charakterizuje z&kladni skupiny organickych slouéenin a
jejich vyznamné zastupce, zhodnoti jejich surovinové zdroje,
vyuZziti v praxi a vliv na Zivotni prostfedi,

SV - popise alkeny a alkiny

- popiSe geometrickou izomerii alkenu

- popiSe fyzikalni vlastnosti alkent

- popiSe pramyslové vyuziti alken(

Uhlovodiky ajejich klasifikace
Alkeny, alkiny

OoSsv 3

OV - aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakci na
konkrétnich pfikladech

SV - rozlisi substitu¢ni, adiéni a polymeraéni reakce alken( a
alkin{

- uvede metody pfipravy alken( a alkint

- popiSe a vysvétli adici chloru, chlorovodiku a vody na ethen
a ethin

Uhlovodiky a jejich klasifikace
Alkeny, alkiny
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OV - charakterizuje z&kladni skupiny organickych slouéenin a
jejich vyznamné zastupce, zhodnoti jejich surovinové zdroje,
vyuZziti v praxi a vliv na Zivotni prostredi

SV - charakterizuje uhlovodiky

Uhlovodiky a jejich klasifikace

- popise areny . Areny OSv3
- pouziva nazvoslovi arenu

- popise fyzikalni vlastnosti uhlovodiku

- popiSe toxické pusobeni aren(

- popiSe pramyslové vyuziti uhlovodikd

OV - aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakci na

konkrétnich pfikladech

SV - rozlisi substituéni a adi¢ni reakce aren( Uhlovodiky a jejich klasifikace

- uvede metody pFipravy aren( Areny

- popiSe a vysvétli substituéni reakce benzenu (chlorace,

nitrace)

OV - charakterizuje z&kladni skupiny organickych slou¢enin a

jejich vyznamné zastupce, zhodnoti jejich surovinové zdroje,

vyuZziti v praxi a vliv na Zivotni prostredi

SV - popide zdroje uhlovodikd a jejich zpracovani

- poplse,a vysviatll ne’g.at|vn| pusobeni uhlovodikd na zivotni Uhlovodiky a jejich Klasifikace EGS 2
prostredi (ropné havavie) PFirodni zdroje uhlovodiku a jejich zpracovani EMV'2
- popiSe zdroje a vyznamné lokality tézby ropy a zemniho osv 3
plynu

- vysvétli metody jejich zpracovani

- charakterizuje hlavni vyrobky z ropy a zemniho plynu véetné

jejich praktického pouziti

OV - aplikuje pravidla systematického nazvoslovi organické

chemie pfi popisu slou¢enin s moznosti vyuZiti trivialnich Derivaty uhlovodikd a jejich klasifikace

nazvu Halogenderivaty

SV - charakterizuje nazvoslovi halogenderivatd

OV - charakterizuje z&kladni skupiny organickych slou¢enin a

jejich vyznamné zastupce, zhodnoti jejich surovinové zdroje,

vyuZziti v praxi a vliv na Zivotni prostfedi

SV - popide a vysvétli dilkaz pfitomnosti halogent v EGS 2
organickych slou¢eninach jako halogenidu stfibrnych Derivaty uhlovodikd a jejich klasifikace EMV 2
- popiSe Beilsteinovou zkousku Halogenderivaty oSV 3

- charakterizuje halogenderivaty a klasifikuje je

- charakterizuje fyzikalni vlastnosti halogenderivat(

- ukaze roli halogenderivatu pfi zne¢istovani zivotniho
prostfedi (DDT, freony, polychlorované hifenyly)
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OV - aplikuje znalosti o priibéhu organickych reakci na
konkrétnich pfikladech,

SV - objasni prabéh halogenderivatd s kovy (sodikem,
hof¢ikem)

- objasni toxické pasobeni halogenderivatd

- vysvétli substituéni a eliminaéni reakce halogenderivatu
- popiSe metody pfipravy halogenderivat(

- objasni na pfikladé dvou alternativ prabéhu reakce
bromethanu s hydroxidem sodnym princip substituce a
eliminace u halogenderivat(

- popiSe a vysvétli pribéh reakci bromethanu s nukleofilnimi
¢inidly (hydroxidem sodnym, methanolatem sodnym)

Derivaty uhlovodikl a jejich klasifikace
Halogenderivaty

OV - aplikuje pravidla systematického nazvoslovi organické
chemie pfi popisu slou¢enin s moznosti vyuZiti trivialnich
nazvu

SV - charakterizuje nazvoslovi alkohold, fenold a etherd

Derivaty uhlovodikd a jejich klasifikace
Alkoholy, fenoly, ethery

OV - charakterizuje z&kladni skupiny organickych slou¢enin a
jejich vyznamné zastupce, zhodnoti jejich surovinové zdroje,
vyuZziti v praxi a vliv na Zivotni prostfedi

SV - vysvétli podstatu rozdilnych acidobazickych vlastnosti
alkoholl a fenolu

-charakterizuje a klasifikuje alkoholy a fenoly a ethery, jejich
fyzikalni vlastnosti

- objasni pfic¢inu vysSi teploty varu alkoholt ve srovnani s
jinymi organickymi slou¢eninami se stejnym uhlovodikovym
zbytkem

- porovna teplotu varu alkoholl a ethert

- popiSe praktické vyuziti alkohol(, fenol( a ether(
(rozpoustédla, barviva, Ié€iva, pesticidy, plasty)

- popiSe a vysvétli toxicitu a negativni G€inek navykové latky
(alkohol)

Derivaty uhlovodikl a jejich klasifikace
Alkoholy, fenoly, ethery

OoSsv 2
OSsv 3
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OV - aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakci na
konkrétnich pfikladech

SV - uvede metody pripravy etherd

- uvede reakce etherd

- popiSe dikaz fenoll reakci se zelezitou soli

- uvede metody pfipravy alkoholt a fenol(

- rozli§i substituéni, elimina¢ni, oxida¢ni a esterifikacni reakce
alkoholl a fenolu

- popiSe a vysvétli princip reakce ethanolu s bromovodikem
- popiSe a vysvétli princip dehydratace ethanolu v kyselém
prostiedi

- popiSe a vysvétli princip oxidace ethanolu dichromanem
draselnym v kyselém prostiedi

Derivaty uhlovodikl a jejich klasifikace
Alkoholy, fenoly, ethery

OV - aplikuje pravidla systematického nazvoslovi organické
chemie pfi popisu slou¢enin s moznosti vyuZiti trivialnich
nazvu

SV - pouziva systematické i trivialni nazvy a vzorce aldehydu
a keton(

Derivaty uhlovodikd a jejich klasifikace
Karbonylové slouceniny

OV - charakterizuje z&kladni skupiny organickych slou¢enin a
jejich vyznamné zastupce, zhodnoti jejich surovinové zdroje,
vyuZziti v praxi a vliv na Zivotni prostfedi

SV - charakterizuje karbonylové slou¢eniny

- popiSe vyuziti aldehydu a ketont v praxi

Derivaty uhlovodikl a jejich klasifikace
Karbonylové slouceniny

OoSsv 3

OV - aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakci na
konkrétnich pfikladech

SV - popide a vysvétli pribéh reakce acetaldehydu s
methanolem

- popiSe a vysvétli pribéh reakce acetaldehydu s
organokovovymi slou¢eninami (napf.
methylmagnesiumchloridem),objasni prabéh aldoliza¢ni
reakce napf. u acetaldehydu

- vysvétli princip dikazu aldehydud na pfikladé reakce
formaldehydu s Fehlingovym a Tollensovym &inidlem

- rozli§i adiéni, adi¢né-eliminacni, oxidaéni a redukéni reakce
aldehydd a ketont

- uvede metody pfipravy karbonylovych slou¢enin

- popiSe a vysvétli pribéh reakce acetaldehydu s
dichromanem draselnym v kyselém prostredi

Derivaty uhlovodik a jejich klasifikace
Karbonylové slouceniny
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OV - aplikuje pravidla systematického nazvoslovi organické
chemie pfi popisu slou¢enin s moznosti vyuZiti trivialnich
nazvu

SV - pouziva systematické a trivialni nazvy a vzorce
karboxylovych kyselin

Derivaty uhlovodik a jejich klasifikace
Karboxylové kyseliny

OV - charakterizuje z&kladni skupiny organickych slou¢enin a
jejich vyznamné zastupce, zhodnoti jejich surovinové zdroje,
vyuZziti v praxi a vliv na Zivotni prostredi

SV - charakterizuje karboxylové kyseliny

- popiSe fyzikalni vlastnosti karboxylovych kyselin

Derivaty uhlovodikd a jejich klasifikace

- objasni pfic¢inu vysSi teploty varu karboxylovych kyselin v Karboxylové kyseliny OSv3
porovnani s organickymi latkami shodné relativni molekulové

hmotnosti

- vysvétli podstatu acidity karboxylovych kyselin

- popiSe praktické pouziti karboxylovych kyselin

OV - aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakci na

konkrétnich ptikladech

SV - charakterizuje zakladni reakce karboxylovych kyselin,

obzvlasté jejich pfemény na funkéni a substituéni derivaty Derivaty uhlovodikd a jejich klasifikace
- popiSe metody pripravy karboxylovych kyselin Karboxylové kyseliny

- popiSe a vysvétli pribéh acidobazickych a esterifikanich

reakci (napf. reakci kyseliny octové s hydroxidem sodnym a

ethanolem)

QV - aplikuje pravidla systematického nazvoslovi organické

cr}emele pfi popisu slou€enin s moznosti vyuziti trivialnich Derivéty uhlovodiki a jejich Klasifikace
nazvu VR . .
- pouziva systematickeé i trivialni nazvy a vzorce funkénich Funkeni derivaty karboxylovych kyselin
derivat karboxylovych kyselin

QV - charakterizuje zakladni skupiny organickych slouc¢enin a

jejich vyznamné zastupce, zhodnoti jejich surovinové zdroje,

vyuZiti v praxi a vliv na Zivotni prostfedi

SV - charakterizuje funkéni derivaty karboxylovych kyselin: o . .
halogenidy, estery, nitrily, amidy a anhydridy Derivaty uhlovodiku a jejich klasifikace osv 3

- popiSe fyzikalni vlastnosti funkénich derivatt karboxylovych
kyselin: halogenidy, estery,nitrily, amidy a anhydridy

- popiSe praktické pouziti funkénich derivatd karboxylovych
kyselin

Funkéni derivaty karboxylovych kyselin
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OV - aplikuje znalosti o priibéhu organickych reakci na
konkrétnich pfikladech

SV - popise metody pFipravy funkénich derivati karboxylovych
kyselin

- charakterizuje zakladni reakce funkénich derivata

- objasni prabéh reakci acylhalogenidd, napf. acetylchloridu s
amoniakem, methanolem, kyselinou octovou, octanem
sodnym

- objasni pribéh hydrolyzy acetamidu a jeho dehydratace

- popiSe a vysvétli pribéh kyselé a zasadité hydrolyzy estert

Derivaty uhlovodikl a jejich klasifikace
Funkéni derivaty karboxylovych kyselin

QV - aplikuje pravidla systematického nazvoslovi organické
chemie pfi popisu slou¢enin s moznosti vyuZiti trivialnich
nazvu

SV - pouziva systematické a trivialni nazvy a vzorce
substituénich derivatl karboxylovych kyselin

Derivaty uhlovodikl a jejich klasifikace
Substituéni derivaty karboxylovych kyselin

OV - charakterizuje z&kladni skupiny organickych slouéenin a
jejich vyznamné zastupce, zhodnoti jejich surovinové zdroje,
vyuZziti v praxi a vliv na Zivotni prostredi

SV - charakterizuje substitu¢ni derivaty karboxylovych kyselin:
halogenkyseliny, hydroxykyseliny, aminokyseliny

- popiSe fyzikalni vlastnosti substituénich derivatl
karboxylovych kyselin

- charakterizuje optickou izomerii u hydroxykyselin a
aminokyselin

- objasni acidobazické vlastnost aminokyselin

- popiSe praktické pouziti substituénich derivatd karboxylovych
kyselin

- popiSe vyznamné hydroxykyseliny: kys. mléénd, kys. vinna,
kys. citronova

Derivaty uhlovodikd a jejich klasifikace
Substituéni derivaty karboxylovych kyselin

OSsv 3

OV - aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakci na
konkrétnich pfikladech

SV - charakterizuje zakladni reakce substituénich derivatd
- popiSe metody pfipravy substituénich derivatl

- popiSe a vysvétli vznik peptidd z aminokyselin

Derivaty uhlovodikd a jejich klasifikace
Substituéni derivaty karboxylovych kyselin

QV - aplikuje pravidla systematického nazvoslovi organické
chemie pfi popisu slou¢enin s moznosti vyuZiti trivialnich
nazvu

SV - charakterizuje nazvoslovi amind, nitroslouéenin,
azoslouéenin a diazoniovych soli

Derivaty uhlovodik a jejich klasifikace
Dusikaté derivaty uhlovodiku
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OV - charakterizuje z&kladni skupiny organickych slouéenin a
jejich vyznamné zastupce, zhodnoti jejich surovinové zdroje,
vyuZziti v praxi a vliv na Zivotni prostredi

SV - charakterizuje aminy, nitroslouceniny, azoslouéeniny a
diazoniové soli

- charakterizuje acidobazické vlastnosti amin(

- vysvétli vztah struktury azosloucenin a jejich barevnosti

- popise vyuziti nitroslouc¢enin, amind a diazoniovych soli pfi
vyrobé barviv a plastt

- charakterizuje thioly, sulfidy, sulfonové kyseliny a jejich
vyznam v praxi

- charakterizuje pouziti nizSich thiolt k odorizaci zemniho
plynu

Derivaty uhlovodikl a jejich klasifikace
Dusikaté derivaty uhlovodiku

OoSsv 3

OV - aplikuje znalosti o priibéhu organickych reakci na
konkrétnich pfikladech

SV - popise z&kladni typy reakci amind, nitroslougenin,
azosloucenin a diazoniovych soli (napf. diazota¢ni reakce
aminu, redukce nitrosloucenin, kopulaéni reakce diazoniovych
soli)

- popiSe metody pfipravy dusikatych derivatu

- popiSe a vysvétli prabéh reakci, napf. anilinu s kyselinou
chlorovodikovou a s dusitanem sodnym v kyselém prostfedi
- objasni pribéh a podstatu reakci, napf. benzendiazonium-
chloridu s fenolem a s anilinem

- popiSe a vysvétli pribéh reakce, napf. nitrobenzenu se
Zelezem (zinkem) v kyselém prostiedi

Derivaty uhlovodikd a jejich klasifikace
Dusikaté derivaty uhlovodik

QV - aplikuje pravidla systematického nazvoslovi organické
chemie pfi popisu slou¢enin s moznosti vyuZiti trivialnich
nazvu

SV - charakterizuje nazvoslovi organickych slouéenin kfemiku
a fosforu a organokovovych slouéenin

Organoprvkové a organokovové slouceniny
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QV - charakterizuje zakladni skupiny organickych slouc¢enin a
jejich vyznamné zastupce, zhodnoti jejich surovinové zdroje,
vyuZiti v praxi a vliv na Zivotni prostfedi

SV - charakterizuje organické slougeniny kiemiku a fosforu a
organokovové slou¢eniny

- popiSe prakticky vyznam organoprvkovych slouc¢enin
(pesticidy, plasty)

- posoudi vyuZziti organickych slou¢enin kfemiku - silikonud

- uvede praktické priklady pouZziti organokovovych sloucenin

Organoprvkové a organokovové slouceniny

OSsv 3

OV - aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakci na
konkrétnich pfikladech

SV - charakterizuje metody pfipravy organokovovych
sloucenin a jejich reakce

- popiSe reakce organokovovych slou¢enin

Organoprvkové a organokovové slouceniny

OV - charakterizuje z&kladni skupiny organickych slou¢enin a
jejich vyznamné zastupce, zhodnoti jejich surovinové zdroje,
vyuZziti v praxi a vliv na Zivotni prostredi

SV - posoudi aromaticky stav zékladnich heterocyklickych
slou€enin (furan, thiofen, pyrrol, pyridin)

- popiSe praktické pouziti heterocyklickych slou¢enin

- klasifikuje heterocyklické slou¢eniny podle velikosti kruhu,
typu a poctu heteroatomt v kruhu

- popiSe strukturu heterocykld, jejich vliastnosti

- popiSe prabéh substituénich reakci uvedenych
heterocyklickych slou¢enin

Heterocyklické slou¢eniny

OoSsv 3

OV - charakterizuje z&kladni skupiny organickych slou¢enin a
jejich vyznamné zastupce, zhodnoti jejich surovinové zdroje,
vyuZziti v praxi a vliv na Zivotni prostfedi

SV - prezentuje pfiklady syntetickych viaken a
makromolekularnich slouéenin, ze kterych jsou vyrobeny

- prezentuje vyrobky ze zékladnich typu plastl (PE, PS, PVC,
PAN) vyuzivané v kazdodennim Zivoté, posoudi vliv jejich
praktického pouzivani na ¢lovéka a jeho okoli

Syntetické makromolekularni latky

EMV 2
OoSsv 3

OV - aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakci na
konkrétnich pfikladech
SV - popide vyrobu plasti: PE, PP, PS, PVC, teflon

Syntetické makromolekularni latky
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QV - charakterizuje zakladni skupiny organickych slouc¢enin a
jejich vyznamné zastupce, zhodnoti jejich surovinové zdroje,
vyuZiti v praxi a vliv na Zivotni prostfedi

SV - popi3e b&zné pouzivana légiva: analgetika, antipyretika,
anestetika, sedativa aj., konkrétné Acylpyrin, Panadol a princip
jejich acinku

- popiSe konkrétni pfiklady pesticidd: DDT, organofosfaty,
HCH a vysvétli negativni plsobeni pesticidi na Zivotni
prostiedi

- prezentuje zakladni typy syntetickych barviv, vysvétli princip
barevnosti, vysvétli vliv na Zivotni prostfedi

- vysvétli vliv struktury na praci a Cistici 4€inky tenzidd,
vysvétli vliv tenzidd na Zivotni prostredi

- popiSe vybrana aditiva (sacharin, menthol, aj.), prezentuje
priklady vybranych esterl pouzivanych jako tzv. esence

- popiSe a vysvétli toxicitu a negativni U€inek navykové latky
(nikotin, halucinogeny, cannabinoidy, stimulanty, opiaty a
tékavé latky)

- prezentuje pfiklady barviv, pouzivanych napf. v textilnim
nebo potravinarském pramyslu, vysvétli vliv na Zivotni
prostiedi

- popisSe tenzidy, vysvétli vliv tenzidl na Zivotni prostredi

Léciva, pesticidy, barviva a detergenty

EMV 2
EGS 2
OoSsv 2
OSsv 3
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